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Zahnburste 

Es ist bekannt, den Stiel einer Zahnburste elastisch mit 
dem Burstenkopf zu verbinden. Dazu wird das Material des 
Hattegriffes ahnlich einer Blattfeder unterhatb des Bursten- 
kopfes im Querschnitt geschwacht, so daB der Burstenkopf 
bei zu starker Druckbelastung ruckwartsauslenkt. Da mittels 
dieser Konstruktion ein def inierter Anpre&druck nicht erziel- 
bar ist, wird der Handgriff in einen zur Bef estigung einer aus- 
tauschbaren Burste vorgesehenes Befestigungsteil und ei- 
nen daran gegen die Kraft einer Zugfeder verschwenkbar 
gelagerten Handgriff unterteilt Der Handgriff umfaftt die 
Zugfeder und ist seinerseits unterteilt, urn durch eine Lan- 
geninderung die Zugkraft der Feder und damit die Auslenk- 
kraft des Burstenkopfes beim Zahneputzen bewirken zu 
konnen. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Zahnburste mit 
einem am Burstenhandgriff federnd auslenkbar befe- 
stigten Btirstenkopf, indem zur Erzielung eines definiert 5 
maximalen AnpreBdruckes beim Zahneputzen der Bur- 
stenkopf mit dem hohl ausgebildeten Burstenhandgriff 
uber eine durch den Handgriff sich erstreckende, unter 
Spannung stehende Zugfeder verbunden ist und der 
BUrstenkopf gegen die in ihrer Zugstarke einstellbare 10 
Zugkraft der Feder reversibel auslenkbar gehalten ist 

Eine ZahnbUrste dieser Art ist aus der DE-OS 
16 32 377 bekannt Dort ist der Burstenkopf mit dem 
Burstenhandgriff durch ein Scharnier miteinander ver- 
bunden, das bei einem grdBeren AnpreBdruck ruck- 15 
warts auslenkt Das Einstellen eines definierten AnpreB- 
druckes wird durch eine Zugfeder bewirkt, die sich 
durch den hohlen Handgriff erstreckt und jenseits des 
Scharniers am BUrstenkopf befestigt ist Das untere En- 
de der Zugfeder ist in einer Schraube eingelenkt, die in 20 
den Handgriff eingeschraubt ist und durch ihre Ein- 
schraubtiefe die Spannkraft der Feder bestimmt Mit 
einer solchen Konstruktion ist das Ziel, beim Zahneput- 
zen einen stets gleichbleibenden AnpreBdruck der 
Zahnborsten an die Zahne zu bewirken, und zwar unab- 25 
hangig vom Schwenkwinkel des BUrstenkopfes gegen- 
uber dem Handgriff, nicht erreichbar. Beim Nachgeben, 
beim Verschwenken des BUrstenkopfes urn das auBen 
am Rand des Handgriffes angeordneten Scharnier 
nimmt die Retraktion der Zugfeder zu je mehr der Kopf 30 
verschwenkt AuBerdem knickt die Feder im Bereich 
des Scharniers und reibt uber die Wandung des Hand- 
griffs im Bereich des Scharniers. Dies alles bewirkt un- 
kontrollierbare Ruckstellkrafte des BUrstenkopfes, es 
hat einen sich stets verandernden AnpreBdruck der 35 
Zahnborsten an die Zahne zur Folge, insbesondere ist er 
nicht konstant, was aus odontologischen Grunden erfor- 
derlich ist. 

Nach der US-Patentschrift 45 20 526 besteht die 
Zahnburste aus einem einzigen Teil, das jedoch im Be- 40 
reich des BUrstenkopfes mit einer federartigen Verdun- 
nung versehen ist, urn eine Sollauslenkstelle zu bekom- 
men. Diese Verdunnung kann einerseits dadurch be- 
wirkt sein, daB an der Vorder- und RUckseite das Mate- 
rial des Griffes ausgefrast oder der Zahnburstenhalte- 45 
griff an der Sollauslenkstelle in der Mitte ausgehohlt ist 
Mit dieser Veranderung des ZahnbUrstenquerschnitts 
im Bereich des BUrstenkopfes ist damit zwar eine Aus- 
lenkung des BUrstenkopfes bei einem evtl. zu groBen 
AnpreBdruck moglich, jedoch ist die Federwirkung ab- 50 
hangig von dem fur den Zahnburstengriff verwendeten 
Material, aber auch hier ist es nicht moglich uber den 
Auslenkwinkel einen gleichen AnpreBdruck zu bewir- 
ken und letztlich besteht die Gefahr, daB bei einer zu 
starken Auslenkung der BUrstenkopf nicht wieder in 55 
seine ursprungliche Lage zurUckfedert, da das Material 
bei starkerer Auslenkung ermudet und damit der BUr- 
stenkopf gegenuber dem Handgriff bleibend verbogen 
ist. 

Eine ahnliche Konstruktion offenbart eine ZahnbUr- 60 
ste, bei der der Burstenhandgriff ebenfalls stellenweise 
ahnlich einer Blattfeder ausgeformt ist, urn einen maxi- 
malen AnpreBdruck nicht zu Uberschreiten. Es ist auch 
daran gedacht, den Burstenhandgriff stufenweise auszu- 
lenken, um unterschiedliche AnpreBdrucke zu erzielen. 65 
Aber auch bei dieser Konstruktion besteht die Zahnbur- 
ste aus ein und demselben Material in bezug auf den 
BUrstenkopf und den Handgriff, wobei auch hier die 
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Sollauslenkstelle durch eine Verminderung des Materi- 
alquerschnitts erzielt ist Dadurch ist einerseits die Fe- 
derwirkung beeintrachtigt und bei z.B. einem einmali- 
gen Oberschreiten des maximalen AnpreBdruckes wird 
die Federwirkung dieser Sollschwachstelle nachlassen, 
so daB der Burstenkopf nicht mehr in seine ursprungli- 
che gerade gestreckte Lage zuriickkehren wird. 

Nach wie vor besteht die Aufgabe, eine ZahnbUste zu 
finden, mit der eine Beschadigung der Zahne oder des 
Zahnfleisches durch einen ungleichmaBigen von dem 
Patienten bewirkten AnpreBdruck vermieden wird. Die 
Konstruktion der Zahnburste insgesamt muB dauerhaft 
und gleichmaBig auslenkbar sein. Der erzielbare An- 
preBdruck muB exakt definierbar sein, damit je nach der 
Empfindlichkeit des Zahnfleisches bzw. des Zahnhalse 
des jeweiligen Patienten ein AnpreBdruck auf die Zahne 
ausgeUbt werden kann der nicht nur wahrend des ein- 
maligen Zahneputzens, sondern uber die Haltbarkeit 
der Zahnburste insgesamt konstant ist 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Zahn- 
burste zu finden, mit deren Konstruktion all diese Pro- 
bleme beseitigt sind. Beim Zahneputzen soli gewahrlei- 
stet sein, daB der Zahnburstenkopf stets einen definiert 
gleichmaBigen AnpreBdruck auf die Zahne und dgl. aus- 
ubt, gleichgUltig welche Handicraft der Patient auch hat. 
Dabei soil gleichzeitig gewahrleistet sein, daB die auf die 
Zahne wirksame Federkraft uber die Lebensdauer der 
Zahnborsten stets gleich bleibt, mdglichst sogar die 
Haltbarkeit der Zahnborsten uberschreitet 

Ausgehend von der Zahnburste anfangs genannter 
Art ist zur Losung der gestellten Aufgabe vorgesehen, 
daB 

a) das Schwenkgelenk oberhalb der Befestigungs- 
stelle der Zugfeder im BUrstenkopf durch einen das 
Burstenkopfende des Handgriffes durchgreifenden 
Bolzen gebildet ist, 

b) der BUrstenkopf im Gelenk ein in Richtung des 
Griffes sich erstreckendes Langloch aufweist, 
durch das der Bolzen des BUrstenhandgriffes zur 
Fuhrung des BUrstenkopfes geschoben ist, 

c) mit Abstand von dem Bolzen am Burstenhand- 
griff eine Gleitflache fttr das untere Ende des BUr- 
stenkopfes vorgesehen ist und 

d) diese Gleitflache sich quer Uber das Kopfende 
des BUrstenhandgriffes erstreckt 

Diese ZahnbUrste besteht folglich aus dem BUrsten- 
kopf und einem gesonderten Burstenhandgriff, die uber 
ein mittig im Querschnitt angeordnetes Gelenk unter 
Zuhilfenahme einer Zugfeder miteinander auf funktio- 
nell neue Art und Weise verbunden sind. Durch die 
Schaff ung einer Gleitflache am Kopfende des Handgrif- 
fes, Uber die das untere Ende des BUrstenkopfes beim 
Auslenken gegen die Kraft der Feder reibt, wird die 
Voraussetzung geschaffen, daB der AnspreBdruck der 
BUrste auch bei steigendem Auslenkwinkel des BUrsten- 
kopfes konstant ist Dies ist dadurch bewirkt, daB bei 
steigendem Auslenkwinkel zwar die Zugkraft der Feder 
steigt, aber auch der wirksame Auslenkradius an der 
Gleitflache abnimmt Folglich heben sich in der Praxis 
die wirksamen sich andemden Krafte beim weiteren 
Auslenken des BUrstenkopfes auf, so daB die von den 
Borsten der ZahnbUrste auf die Zahne bewirkte Reib- 
kraft nur von der eingestellten Federkraft abhangig ist 
Dies gilt also bei jedem Auslenkwinkel. Stets wird eine 
gleiche AnpreBkraft auf die Zahne ausgeUbt, so daB die 
Haltbarkeit der ZahnbUrste nicht abhangig ist von der 
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Federkraft der Zugfeder, sondern allein von der Halt- 
barkeit der Zahnborsten. 

Die Zahnbiirste nach der Erfindung ist durch viele 
vorteilhafte Merkmale gekennzeichnet Sie sind im ein- 
zelnen in der Figurenbeschreibung eindeutig erlautert 5 
Hier sol) noch hervorgehoben werden. daB die Gestal- 
tung der Gleitflache wesentlich ist, um bei jedem Aus- 
lenkwinkel einen gleichmaBigen AnpreBdruck mit der 
Kraft der Feder zu bewirken. Dies ist beispielsweise 
dadurch mGglich, daB der BOrstenhandgriff am zugeord- 10 
neten Btirstenkopfende eine flanschartige Gabel auf- 
weist zwischen deren Flansche ein Schuh des Btirsten- 
kopfes eingepaBt ist und der das Gelenk bildende Ver- 
bindungsbolzen im Bereich des auBeren Endes der Ga- 
bel gehalten ist Selbstverstandlich kann der Bolzen 15 
auch im Biirstenkopf fest arretiert sein, wahrend das 
Langloch am Kopfende des Handgriffes vorgesehen ist 
Die Stirnflachen der Flansche der Gabel des Bursten- 
handgriffes sind als Gleitflachen ausgebildet, indem sie 
im wesentlichen eben, aber an den auBeren Kanten ab- 20 
gerundet sind. Beim Auslenken des Btirstenkopfes wird 
nunmehr der Biirstenkopf um den Bolzen im Gelenk 
verschwenken und dabei sich an den Gleitflachen bzw, 
an den auBeren Rundungen absttitzen. Es entsteht da- 
durch zwar eine auf die Zugfeder bewirkte groBere 25 
Zugkraft, aber der wirksame Schwenkradius, namlich 
die Projektion zwischen der Flanschkante und dem Ge- 
lenkbolzen nimmt ab. 

Der Burstenhandgriff ist — wie aus der Offenlegungs- 
schrift bekannt — rohrfdrmig zur Aufnahme der Zugfe- 30 
der ausgebildet. Eine jederzeit veranderbare und dann 
auch bleibende Einstellung der Federkraft ist dadurch 
moglich, daB der Handgriff aus zwei gegeneinander ver- 
schiebbaren Stticken hergestellt ist, wobei je nach der 
eingestellten Langenanderung die am unteren Ende des 35 
Btirstenhandgriffes iiber ein frei bewegbares, tellerfor- 
miges EndstUck befestigte Feder mehr oder weniger 
gespannt ist. 

Die Konstruktion des Btirstenhandgriffes, der aus 
Kunststoff oder Metall hergestellt werden kann, ist dau- 40 
erhaft haltbar. Es ist deshalb sehr sinnvoll, den einem 
VerschleiB unterworfenen Biirstenkopf — wie aus der 
DE 35 10 909 C2 bekannt — Idsbar in diesem Handgriff 
zu befestigen. 

In der Zeichnung ist ein Ausftihrungsbeispiel der 45 
Zahnbiirste nach der Erfindung dargestellt. Es zeigen: 

Fig. 1 die Zahnbiirste in der Ansicht mit dem von 
einer Manschette umgebenen Schwenkgelenk, 

Fig. 2 in vergroBerter Darstellung das Gelenk gemaB 
Fig. 1 und die im Handgriff angeordnete Zugfeder, die 50 
am untern Ende des Handgriffes befestigt ist, und 

Fig. 3 das Gelenk gemaB Fig. 2 in einer um 90° ver- 
schwenkten Ansicht. 

Die Zahnbiirste besteht aus dem Biirstenkopf 1 und 
dem insgesamt mit 2 bezeichneten Burstenhandgriff. 55 
Der Burstenhandgriff weist am oberen Ende ein BOr- 
stenbefestigungsteil 3 auf, der iiber ein Gelenk 4 mit 
dem eigentlichen Handgriff verbunden ist Der Hand- 
griff besteht wiederum aus zwei Rohrteilen 6, 7, die die 
Zugfeder 5 umfassen und gegeneinander in der Langs- 60 
erstreckung veranderbar justiert werden konnen. Damit 
ist die Zugkraft der Zugfeder 5, die am unteren Ende des 
Spannrohres 7 befestigt ist, einstellbar. 

Das wesentliche der BUrstenkonstruktion ist das in 
Fig. 1 mit 4 bezeichnete Gelenk. Dieses besteht aus zwei 65 
ineinander greifenden Elementen, die durch einen Bol- 
zen 9 miteinander verschwenkbar verbunden sind. Um 
eine gute Fiihrung des Schwenkvorganges des Biirsten- 
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kopfes 1 zu ermoglichen, weist der BOrstenhandgriff am 
Biirstenkopf ende eine flanschartige Gabel 10 auf, zwi- 
schen deren Flansche ein Schuh 1 1 des Burstenbefesti- 
gungsteiles 3 eingepaBt ist. Der Bolzen 9 ist dann in der 
Gabel 10 in zwei Bohrungen ortsfest gehalten, wahrend 
in dem Schuh des BOrstenbefestigungsteiles 3 ein in 
Richtung des Griff es sich erstreckendes Langloch 12 
angeordnet ist, durch das sich der Bolzen 9 erstreckt 
Die Stirnflachen von der Gabel 10 am Burstenhandgriff 
2 sind damit als Gleitflachen 13 definiert Beim Aus- 
schwenken des Burstenkopfes 1 gegeniiber dem Hand- 
griff 2 vergrdBert sich der Abstand vom Bolzen 9 zu der 
jeweiligen Stelle an der Gleitflache 13, um nicht zu sa- 
gen zu den auBeren abgerundeten Kanten 14 der Gleit- 
flachen 13. Der Biirstenkopf 1 entfernt sich damit relativ 
zum Handgriff 2 womit sich der Bolzen 9 im Langloch 
12 nach unten verlagert Deshalb wird die Zugfeder 5 
einer gr&Beren Spannung ausgesetzt, die den definier- 
ten AnpreBdruck des Btirstenkopfes an die Zahne be- 
wirkt Die Federwirkung zieht den Biirstenkopf 1 jeder- 
zeit wieder in seine urspriingliche Stellung zuriick, so 
daB ein VerschleiB dieser Mechanik sehr gering ist 

Im einzelnen geht die Konstruktion der Zahnbiirste 
aus den Fig. 2 und 3 hervor. Unterhalb des Langloches 
12 im Schuh 11 ist ein weiterer Bolzen 15 angeordnet, 
Uber den der Haken 16 eingehangt ist Der sich nach 
unten erstreckende Haken 16 ist mit der Zugfeder 5 
verbunden, die wiederum am untern Ende des Handgrif- 
fes 2 eingehakt ist Der Haken 16 ist vorteilhaft beim 
Verschwenken des Burstenkopfes 1 um geniigend Platz 
beim Verlagern des Bolzens 15 um den Bolzen 9 inner- 
halb des Hohlraumes im Handgriff zur Verfiigung zu 
haben. 

Die Feder 5 ist einerseits im Haken 16 und anderer- 
seits an dem teller f6rmigen Endsttick 8 am unteren Ende 
des Handgriffes 2 gehalten. Zwischen diesen beidenTei- 
len erstrecken sich die Rohre 6 und 7, die gegeneinander 
verschraubbar und dadurch der Abstand zwischen dem 
Endsttick 8 und dem Bolzen 15 verandert werden kann. 
Zu dieser Langenveranderung weist das obere Rohr 6 
am unteren Ende ein langsgerichtetes AuBengewinde 
auf, in das ein passendes Innengewinde des Spannrohres 
7 eingreift. Auf dem Rohr 6 mit dem AuBengewinde sind 
farbige Justierringe 17 vorgesehen, die von der zugehd- 
rigen Rohrkante 18 des Spannrohres 7 beim Drehen 
sukzessiv tiberdeckt werden. Die dann noch sichtbaren 
Ringe 17 entsprechen einem definierten AnpreBdruck 
des Burstenkopfes 1 an die Zahne. Das tellerfdrmige 
Endsttick 8 ist an der Unterkante des Spannrohres 7 
drehbar gehalten, damit beim Drehen des Spannrohres 
7 die Zugfeder nicht mitdrehen muB. 

Fur die Bedienungsfreundlichkeit ist es noch vorteil- 
haft, wenn das Gelenk 4 von einer Manschette 19 um- 
faBt ist, die diese Mechanik sogar wasserdicht abschlie- 
Ben kann. Weiterhin ist es sinnvoll, den Biirstenkopf 1 
mit dem Handgriff 2 durch eine Mechanik losbar zu 
verbinden, die in dem Ausfuhrungsbeispiel durch den 
Randelring 20 bewirkt ist der einen Konus im Rohr 21 
zum Verklemmen des Btirstenkopfes 1 verengt 

Patentanspruche 

1. Zahnbiirste mit einem am Burstenhandgriff fe- 
dernd auslenkbar befestigten Biirstenkopf, indem 
zur Erzielung eines definiert maximalen AnpreB- 
druckes beim Zahneputzen der Biirstenkopf mit 
dem hohl ausgebildeten Burstenhandgriff Uber eine 
durch den Handgriff sich erstreckende, unter Span- 
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nung stehende Zugfeder verbunden ist und der 
Biirstenkopf gegen die in ihrer Zugstarke einstell- 
bare Zugkraft der Feder reversibel auslenkbar ge- 
halten ist, dadurch gekennzeichnet, daB 

a) das Schwenkgelenk oberhalb der Befesti- 5 
gungsstelle der Zugfeder (5) im Biirstenkopf 
(1) durch einen das Btirstenkopfende des 
Handgriffes (2) durchgreifenden Bolzen (9) ge- 
bildet ist, 

b) der Biirstenkopf (1) im Gelenk (4) ein in 10 
Richtung des Griffes sich erstreckendes Lang- 
loch (12) aufweist, durch das der Bolzen (9) des 
Biirstenhandgriffes (2) zur Fiihrung des BUr- 
stenkopfes (1) geschoben ist, 

c) mit Abstand von dem Bolzen (9) am Bur- 15 
stenhandgriff (2) eine Gleitflache (13) fiir das 
untere Ende des Burstenkopfes (1) vorgesehen 

ist und 

d) diese Gleitflache sich quer iiber das Kopfen- 
de des Biirstenhandgriffes (2) erstreckt. 20 

2. Zahnbiirste nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Bilrstenhandgriff (2) am zugeord- 
neten Burstenkopfende eine flanschartige Gabel 

(10) aufweist, zwischen deren Flansche ein Schuh 

(11) des Burstenkopfes (1) eingepaBt ist, und der 25 
Bolzen (9) im Bereich des auBeren Endes der Gabel 
(10) gehalten ist. 

3. Zahnbiirste nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet daB die Stirnflachen der Flansche der Ga- 
bel (10) am Bilrstenhandgriff (2) als Gleitflache (13) 30 
ausgebildet sind. 

4. Zahnbiirste nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet daB die Stirnflachen der Gabel (10) eben, 
an den auBeren Kanten (14) als Gleitflache (13) 
jedoch abgerundet ausgebildet sind. 35 

5. Zahnbiirste nach einem der Anspruche 1 -4, da- 
durch gekennzeichnet daB die Zugfeder (5) einer- 
seits am unteren Ende im Schuh (11) des Bursten- 
kopfes (1) verschwenkbar eingelenkt und anderer- 
seits — wie bekannt — am unteren Ende des rohr- 40 
formig ausgebildeten Biirstenhandgriffes (2) gehal- 
ten ist 

6. Zahnbiirste nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Zugfeder (5) oben in einen Ver- 
bindungshaken (16) eingreift wahrend dieser Ha- 45 
ken (16) andererseits im Schuh (1 1) eingelenkt ist 

7. Zahnbiirste nach Anspruch 5 oder 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Biirstenhandgriff (2) in sei- 
ner fur die Zugfeder (5) wirksamen Lange veran- 
derbar und dadurch die Zugfeder (5) in ihrer Ar- 50 
beitsspannung vorzugsweise stufenlos einstellbar 
ist 

8. Zahnbiirste nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB am unteren Ende des Biirstenhand- 
griffes (2) ein tellerfdrmiges Endstuck (8) losbar an- 55 
liegt, an dem die Zugfeder (5) befestigt ist 

9. Zahnbiirste nach Anspruch 7 oder 8, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Bilrstenhandgriff (2) zur 
Langenveranderung aus zwei Rohrteilen (6, 7) be- 
steht, der eine (6) davon ein langsgerichtetes Au- 60 
Bengewinde aufweist, in das ein passendes Innenge- 
winde des als Spannrohr (7) ausgebildeten anderen 
Teiles eingreift 

10. Zahnbiirste nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB auf dem Rohr (6) mit dem AuBenge- 65 
winde farbige Justierringe (17) vorgesehen sind, die 
zum visuellen Einstellen der wirksamen Federkraft 
von der zugehtirigen Rohrkante (18) des Spannroh- 
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res (7) beim Drehen sukzessiv iiberdeckbar sind. 

11. Zahnbiirste nach einem der AnsprUche 1-10, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Gelenk (4) von 
einer Manschette (19) wasserdicht umfaBt ist 

12. Zahnbiirste nach einem der Anspriiche 1 — 11, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Biirstenkopf (1) 
- wie bekannt - losbar im Biirstenhandgriff (2) 
befestigt ist 

13. Zahnbiirste nach Anspruch 12, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB sie im wesentlichen aus vier Teilen 
besteht: 

a) der Burste (1), die losbar in einem Bilrsten- 
bef estigungsteil (3) gehalten ist, 

b) dem Bilrstenbefestigungsteil (3X der 
schwenkbar im Biirstenhandgriff (2) gehalten 
ist, und dem Biirstenhandgriff (2), der 

c) aus einem die Zugfeder (5) umfassenden 
Rohr (6) besteht, das am oberen Ende in einer 
Gabelfiihrung das Gelenk (4) und die Gleitfla- 
che fiir das BOrstenbefestigungsteil (3) auf- 
weist und am unteren Ende das AuBengewinde 
mit vorgeordneten Justierringen (17), und 

d) einem auf das AuBengewinde geschraubten, 
ebenfalls die Zugfeder (5) umfassenden Spann- 
rohr (7), das am oberen Ende das lnnengewin- 
de und am unteren Ende das Zugfederbefesti- 
gungsplattchen (8) aufweist. 
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@ Zahnburste 

Beim Putzen der Zahne mit herkdmmlichen Zahnbursten 
fur manuelle oder mechanische BetStigung kann von dem 
Benutzer ungewollt ein zu hoher AnpreSdruck erzeugt war- 
den, was zu folgereichen Beschadigungen des Zahnflei- 
sches, der Zahne und des Zahnhalteapparates fuhren kann. 
Zur Vermeidung solcher Schaden ist eine Zahnburste mit 
einem Auslenkprofil nach Art einer Blattfeder am Bursten- 
schaft geschaff en worden, mit der es dem Benutzer ermog- 
licht wird, den fur das Zahneputzen optimalen AnpreSdruck 
in einfacher Welse ohne zusatzliche elektrische oder elek- 
tronische Hilfsmittel zu erzielen, was dadurch erreicht wird, 
daS das Auslenkprofil (4) quer zu seiner Langserstreckung 
derart gewolbt ist oder aus zwei quer zu seiner Langser- 
streckung gegeneinander schraggestellten, vorzugsweise 
im durch elnen mittigen LSngsschlitz (4c) voneinander getren n- 
^ ten Prof ilstreifen (4a, 4b) besteht, da£ sich das Jm druckent- 
^ lasteten Zustand gewdlbte Auslenkprofil (4) bei Erreichen 
CO eines bestimmten AnpreRdruckes plotzlich zu einem ge- 
N streckten Prof if mit einer entsprechend veranderten Steifig- 
W keitverformt. 
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Patentanspriiche 

1. Zahnburste fur manuelle oder mechanischc Beta- 
tigung mit eincm elastischen Verbindungselement 
zwischen Burstcnkopf und Griff, das nur cine be- 
grenzte Krafteinwirkung auf Zahn und Zahn- 
fleisch zulaBt, wobci dcr Burstenschaft stellcnwcisc 
mit einem Auslenkprofil nach Art ciner Blattfcder 
ausgeformt ist, dadurch gekennzeichiiet, daB das 
Auslenkprofil (4) quer zu seiner Langserstreckung 
derart gewolbt ist odeV aus zwei quer zu seiner 
Langserstreckung gegeneinander schraggestellten, 
vorzugsweise durch einen mittigen Langsschlitz 
(4c) voneinander getrennten Profilstreifcn (4a, 4b) 
besteht, daB sich das im druckentlastcten Zustand 
gewolbte Auslenkprofil (4) bci Erreichen ernes be- 
stimmten AnpreBdruckes plStzlich zu einem ge- 
streckten Profil mit einer entsprechend verander- 
ten Steifigkeit verformt 

2. Zahnburste nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Biirstenkopf (3) beim Oberschrei- 
ten eines bestimmten AnpreBdruckes aus seiner zu- 
vor gestreckten Lage am Bilrstenschaft (1) gegen- 
Qber der Langsachse des Burstenschaftes nach 
oben abgewinkelte labile Auslenk- bzw. Abknick- 
stellunggelangt 

3. Zahnburste nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Auslenkprofil (4) eine quer zur 
Langserstreckung des Burstenschaftes (1) gewellte 
Form hat (Fig. 5) 

4. Zahnbiirste nach einem oder mehreren der An- 
spriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB durch 
Kopplung zweier oder mehrerer unterschiedlicher 
Auslenkprofile (4) am Burstcnschaft (1) eine stufen- 
weise Auslenkung des Burstenkopfes (3) derart 
vorgesehen ist, daB aufeinanderfolgende Auslen- 
kungen bei unterschiedlichen AnpreBdrQcken bzw. 
Auslenkkraften erfolgen. 

5. Zahnbiirste nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB durch die besondere Form des Aus- 
lenkprofils (4) eine akustische und/oder fQhlbare 
Anzeige bei Erreichen bzw. Oberschreiten des op- 
timalen AnpreBdruckes am Burstenschaft (1) vor- 
handenist 

Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Zahnburste fur manuelle 
oder mechanische Betatigung nach dem Oberbegriff des 
Anspruches 1. 

Optimale Mundhygiene bedeutet Entfernung beste- 
hender Zahnbelage (mikrobielle Plaque) und Nahrungs- 
reste sowie Verhinderung dieser pathogenen Belage. 
Einer erfreulichen Zunahme des MundhygienebewuBt- 
seins stehen durch gutgemeinte, jedoch vornehmlich zu 
kraftintensive BQrstmaBnahmen in steigendem MaBe 
erschreckende Schaden in ciner Skala akuter und chro- 
nischer Bursttraumata gegenuber: freiliegende Zahn- 
halse (Gingivarezessionen), Stichverletzungen durch 
Zahnburstenborsten im Zahnfleisch (akute Bfirstlasio- 
nen), Spaltbildungen im Zahnfleisch (Stillman-Spalten), 
keilformige Substanzverluste im kronennahen Wurzel- 
bereich des Zahnes (keilfdrmige Defekte), wobei durch 
den heute iiblichen, ansteigenden GenuB saurer Speisen 
und Getranke mit nachfolgenden BUrstmaBnahmen die 
Zahnsubstanzverlustquote noch erh6ht werden kann 
(Erosionen). Das Wirkungsprinzip dieser pathologi- 
schen Erscheinungsformen beruht auf der Obertragung 
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zu starker Kraft beim BQrsten aber das Zahnfleisch 
(Gingiva) auf den Knochen des Zahnhalteapparates 
(limbaler Alveolarknochen), der dann resorbiert wird 
Nach dem Verlust seiner knochernen Unterlage auf der 
5 Zahnwurzel atrophiert das Zahnfleisch, und der freilie- 
gende Zahnhals ist entstanden. In aufwendigen, compu- 
tcrgestutzt n Untersuchungen konnte ine flberhohte 
Kraftubertragung als atiologischer Hauptfaktor dieser 
geschilderten akuten und chronischen Bursttraumata 
io eindeutigfestgestellt werden. 

Aus der DE-PS 34 14 623 ist eine Elektrozahnburste 
bekannt, die dem Bcnutzer eine Kontrolle des AnpreB- 
druckes mittels einer integricrten elektronischen Vor- 
richtung gestattet Eine Handhabung ohne elektrische 
15 Energieversorgung oder eine Nachnistung bereits vor- 
handener Gerite ist damit aber nicht moglich. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Zahn- 
burste zu schaff en, mit der es dem Benutzer ermoglicht 
wird, einen bestimmten, fur das Zahneputzen optimalen 
20 AnpreBdruck in einfacher Weise ohne zusatzliche elek- 
trische oder elektronische Hilfsmittel einzuhalten. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch den 
Kennzeichnungsteil des Anspruches 1 gelost, wahrend 
in den Anspruchen 2 bis 5 besonders vortcilhafte Wei- 
25 terbildungen der Erfindung gekennzeichnet sind. 

Die Erfindung ermoglicht eine echte, ganz gezielte 
und stets wiederholbare Druckbegrenzung, da nach 
dem Knackfroschprinzip beim Oberschreiten physiolo- 
gisch zutraglicher Krafte die Burste schlagartig aus- 
30 knickt und eine weitere Benutzung bis zum Zuruckknik- 
ken unmoglich wird. Dadurch, daB der Burstenschaf t an 
geeigneter Stelle mit einem besonderen Profilquer- 
schnitt ausgebildet ist, der bei Erreichen eines bestimm- 
ten AnpreBdruckes eine plotzliche mechanische Auslen- 
35 kung des Burstenkopfes ermoglicht, wird in besonders 
einfacher und vorteilhafter Weise die Voraussetzung 
dafur geschaf f en, die vom Patienten angewandte BQrst- 
kraft nur bis zu einer vorgegebencn Hochstgrenze wirk- 
sam werden zu lassen. Wird diese Hochstgrenze er- 
40 reicht, so verformt sich das vorher quer zu seiner langs- 
erstreckung gewSibte Auslenkprofil des Burstenschaf- 
tes piatzlich zu einem gestreckten Profil mit einer ent- 
sprechend veranderten Steifigkeit, wobei die Charakte- 
ristik dieser Anderung der Steifigkeit durch die Wol- 
45 bung, die Materialeigenschaften und die Materialdicke 
des Auslenkprofils in weiten Grenzen variierbar ist Mit 
einem dunnen, stark gewolbten Profilquerschnitt kdn- 
nen bis zur Verformungsgrenze hohe Krafte mit nach- 
folgender stark verringerter Obertragungsmoglichkeit 
50 erreicht werden. 

Bildet man das Auslenkprofil des Burstenschaftes hin- 
gegen nur mit einer geringen Wolbung, aber einem gro- 
Beren Profilquerschnitt aus, so wird dieser Effekt abge- 
schwacht, so daB durch Variation der Wolbung, des Pro- 
55 filquerschnittes und/oder des verwendeten Materials je- 
de Obcrtragungskennlinie der BQrstkraft zu erreichen 
ist Es ist auch mSglich, durch Kopplung zweier oder 
mehrerer unterschiedlicher Auslenkprofile die Obertra- 
gungskennlinie mit verschiedenen Stufen zu versehen, 
go urn so z.B. zwei "Knackpunktc" bei unterschiedlichen 
Kriften zu erreichen. Damit ist dann leicht eine Anzeige 
eines zu niedrigen oder zu hohen AnpreBdruckes mit 
jeder gewUnschten Bandbreite zu ermoglichca 
ZahnbQrsten mit dieser bahnbrechenden Neuerung 
65 ist eine groBe Verbreitung unter den Patienten zu wQn- 
schen, besonders unter den jungen Erwachsenen; denn 
epidemiologische Untersuchungen an einer reprasenta- 
tiven Anzahl von 18- bis 22jahrigen jungen Menschen 
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beweisen, daB diese sich durch ein an und ftir sich begrti- 
Benswertes Engagement fur Zahngesundheit zu kraftin- 
tensiyem Bursten hinreiflen lassen und sich, verglichen 
mit gleichen Altersgruppen vor Jahrzehnten, Schaden in 
signifikant h6herer Quote setzen. Diese neuen Zahnbur- 5 
stendienen somit einer atiologisch orientierten und da^ 
mit erfolgreichen Zahnheiikunde, ersparen dem Patien- 
ten kostspielige Operationen zur Deckung freiliegender 
Zahnhaise mit zweifelhaftem Dauererfolg und tragen 
zur Kostendfimpfung bei. 10 

Bevorzugte Ausfuhrungsbeispiele der Erfmdung sind 
in der Zeichnung schematises dargestelit. Es zelgen 
Fig. I eine Handzahnbtirste, 
Fig. 2 eine Aufsteckbilrste ftir einen vorzugsweise 
elekfromechanischen Antrieb, 15 

Fig. 3 bis 5 verschiedene mdgliche Profilquerschnitte 
des Btirstenschaftes gemaB Schnittlinie III-III bei jedem 
der beiden Ausfuhrungsbeispiele von Fig. 1 und 2, 

Fig. 6 bis 8 ein weiteres, gegenOber den Ausftihrungs- 
beispielen von Fig. 1 und 2 abgewandeltes Ausftih- 20 
rungsbeispiel einer Handzahnbtirste, die aber auch fur 
eine entsprechende Aufsteckbilrste' geeignet ist, mit 
zwei nacheinander ansprechenden "Knackpunkten", 
wobei . 

Fig. 6 die Zahnbtirste in einer ersten Ausgangsstel- 25 
lung, 

Fig. 7 die Zahnbtirste in einer zweiten Mittelstellung 
und 

Fig. 8 die Zahnbtirste in einer dritten Endstellung zei- 
gen. 30 

Bei den in Fig. 1 und 2 gezeigten beiden Ausftihrungs- 
beispielen einer Handzahnbtirste und einer Aufsteck- 
btirste fur einen vorzugsweise elektromechanischea An- 
trieb ist der Btirstenschaft 1 in einem Auslenkabschnitt 2 
im AnschluB an den Biirstenkopf 3 jeweils tiber einen 35 
Teil seiner Lfinge ahnlich einer Blattfeder nach dem 
Knackfrosch-Prinzip derart ausgeformt, daB beim Zah- 
neputzen bis zur Auslenkung des Biirstenkopfes 3 ein 
optimaler oder maximaler AnpreBdruck nicht liber- 
schritten werden kana Der Biirstenkopf 3 ist dabei am 40 
Btirstenschaft 1 so angeordnet, daB er bei Erreichen 
eines bestimmten AnpreBdruckes derart plotzlich aus- 
gelehkt wird, daB ein optimaler AnpreBdruck wahrend 
des Zahneputzens eingehalten werden kann. Durch die 
mechanische Auslenkung bzw. durch das horbare Ober- 45 
schreiten des Knackpunktes bei dem nach dem Knack- 
frosch-Prinzip ausgestalteten Auslenkabschnitt 2 des 
Burstenschaftes 1 ist somit eine akustische und/oder 
fuhlbare Anzeige bei Erreichen des optimalen AnpreB- 
druckes am Btirstenschaft gegeben. 50 

Verschiedene Beispiele ftir geeignete Auslenkprofile 
4 am Btirstenschaft t sind in Fig. 3 bis 5 gezeigt, und 
zwar jeweils entsprechend den Schnittlinien III-III von 
Fig. 1 und 2. So zeigt Fig. 3 ein quer zu seiner Langser- 
sfreckung etwa kreisbogenffirmig gewolbtes Auslenk- 55 
profil-4 im Obergangsbereich zwischen Biirstenkopf 3 
und Btirstenschaft 1. 

Bei dem Ausftihrungsbeispiel von Fig. 4 sind zwei in 
Langsrichtung des Biirstenschaftes 1 verlaufende Profil- 
streif en 4a, 4b etwa entsprechend der Wolbung des Aus- 60 
lenkprofils 4 von Fig. 3 quer zur Langserstreckung des 
AuslenkprofUs gegeneinander angewinkelt und durch 
einen mittigen Langsschlitz 4c zweckmaBigerweise der- 
art vdneinander getrennt, daB sie bei Oberschreiten des 
AnpreBdruckes ebenso wie das gewdlbte Auslenkprofil 65 
4 von Fig. 3 in eine gemeinsame gestreckte Lage quer 
zur Lfingserstreckung des Biirstenschaftes 1 kommen, 
so daB der Biirstenkopf 3, wie in Fig. 1 und 2 jeweils 



strichpunktiert angedeutet ist, aus seiner zuvor ge- 
streckten Lage in eine gegentiber der LSngsachse des 
Burstenschaftes nach oben abgewinkelte Auslenk- bzw, 
Abknickstellung 5 gelangen kann, in der der Biirsten- 
kopf 3 eine im wesentlichen labile Lage einnimmt und 
ein weiteres Zahneputzen nicht mehr erlaubt. 

Das in Fig. 5 gezeigte dritte Ausftihrungsbeispiel ftir 
das Auslenkprofil 4 zwischen Btirstenschaft 1 und Biir- 
stenkopf 3 hat eine quer zur Langserstreckung des Biir- 
stenschaftes 1 gewellte Form, funktioniert aber prak- 
tisch in gleicher Weise, wie dies vorstehend in Verbin- 
dung mit den beiden Ausfuhrungsbeispielen von Fig. 3 
und 4 dargelegt worden ist. Bei alien drei gezeigten 
Ausftihrungsbeispielen spielen nattirlich die Dicke des 
Materialquerschnittes und die Wolbung bzw. die gegen- 
seite Schragstellung der Schenkel 4a, 4b des Auslenk- 
profUs 4 fur die Bestimmung des optimalen bzw. maxi- 
malen AnpreBdruckes eine wesentliche Rolle, kdnnen 
jedoch ganz nach Bedarf ausgewahlt und geformt wer- 
den. Btirstenschaft 1, Biirstenkopf 3 und Auslenkab- 
schnitt 2 kdnnen jeweils einsttickig aus einem geeigne- 
ten Kunststoff oder Verbundwerkstoffen mit entspre- 
chenden Federungseigenschaf ten ausgebildet sein. 

Bei dem in Fig. 6 bis 8 gezeigten abgewandelten Aus- 
ftihrungsbeispiel kdnnen beispielweise zwei unter- 
schiedliche Profilquerschnitte 4 entsprechend Fig. 3 und 
4 bzw. Fig. 5 derart nacheinander geschaltet sein, daB 
der Biirstenkopf 3 gegentiber dem Btirstenschaft t in 
der druckentlasteten Ausgangsstellung von Fig. 6 nach 
unten abgewinkelt ist, um bei Anwendung eines ausrei- 
chenden optimalen AnpreBdruckes nach Oberwindung 
eines ersten Knackpunktes in die in Fig. 7 gezeigte ge- 
streckte Zwischenstellung zu gelangen und bei Ober- 
schreiten dieses optimalen AnpreBdruckes nach Ober- 
windung eines zweiten Knackpunktes in die in Fig. 8 
gezeigte dritte Auslenkstellung nach oben wegzuknik- 
ken, in der der Biirstenkopf 3 gegentiber der Langsachse 
des Burstenschaftes 1 ahnlich den beiden Ausftihrungs- 
beispielen von Fig. 1 und 2 nach oben abgewinkelt ist 
und sich in einer labilen Stellung befindet, in der ein 
Zahneputzen nicht mehr mdglich ist 
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